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الاصطناعية البحريةالأحياد
لبنانيةالمساعدة في استعادة النظم الايكولوجية الساحلية البحرية ال

الموارد البحرية والساحليةبرنامج 

ةيالبيئالدراساتمعهد

البلمندجامعة 

التصميم، البناء والانزال



المنهجية 

 ةالاصطناعيةد البحرياحيالاشامل عنعلمي بحث.

 2012-العبدة شروعمالخبرة المكتسبة من البناء على.

الموافقات الإدارية.

هخصائص الميا،التيارات والأمواج،قياس الأعماقاختيار الموقع، : الدراسات ،

.دراسات التنوع البيولوجي، ئات الرواسبيجزقياس 

حدة تصميم وبناء وحدات الحيد وفقاَ لمعايير منظمة الاغذية والزراعة للامم المت

(FAO)ومراجع اخرى.

انزال الحيد.



بحث علمي شامل 

عن الاحياد البحرية

الاصطناعية

:يدا  ، وتحدمرجع علمي يعنى بالاحياد البحرية الاصطناعية45مراجعة اكثر من 

 Artificial Habitats for Marine and Freshwater Fisheries 1st Edition,
Kindle Edition by Jr. William Seaman. 1991.

 Artificial Reefs in Fisheries Management (CRC Marine Biology Series) 1st
Edition by Stephen A. Bortone, Frederico Pereira Brandini, Gianna Fabi,
Shinya Otake. 2011.

 Artificial Reefs: Marine and Freshwater Applications by Frank M. D'itri.
Reissued 2018.

 Atlantic Coast Marine Artificial Reef Habitat Program and Policy
Guidelines for Comprehensive Statewide Planning and Management by
U.S. Government Printing Office (GPO). 1993

 Practical Guidelines for the Use of Artificial Reefs in the Mediterranean
and the Black Sea Studies and Reviews. General Fisheries Commission
for the Mediterranean. No. 96. Rome, FAO 2015.



:يدا  ، وتحدمرجع علمي يعنى بالاحياد البحرية الاصطناعية45مراجعة اكثر من  الموافقات الإدارية 

وزارةقبلمناوليةموافقة

المديرية-والنقلالعامةالأشغال

للقياموالبحريالبريللنقلالعامة

منطقةوتقييماللازمةبالابحاث

.الحيدانزال

رزةمفقبلمنالتقييممراقبةتم  

والاجهزةلبنانجبلشواطئ

.المختصة



الـدراســات



المعايير الأولية: اختيار الموقع
القرب من ميناء الانزال.

سهولة الوصول إليه من قبل أصحاب المصلحة.

سهولة الإدارة.

فوائد للاقتصاد المحلي والاقتصاد الازرق.

قيمة السياحةال.

القيمة التربوية.

القيمة الثقافية.

القيمة البحثية  .

تخطيط الجدوى

القرب من مصادر التلوث.

القرب من الاماكن السكنية والمنتجعات السياحية المكتظ ة.

القرب من مرافق توليد الطاقة.

القرب من ممرات الشحن والمرافئ التجارية.

القرب من المنحدرات البحرية.

عناصر الاستبعاد

ءعمق الما.

التيارات البحرية والأمواج.

الملوحة ، العكارة ، الحموضة ، درجة حرارة الماء ، الأكسجين المذاب: خصائص المياه...

 المناطق البحرية المحمية/ القرب من النظم البيئية الحساسة.

 (.عدم وجود تضاريس)نوع القاع

التنوع البيولوجي.

تخطيط الملاءمة



قياس الأعماق

  مسبارباستخدامالأعماققياستمELAC
Hydrostar 4300،single beam

echosounder.

  يفصل2كلم1.5بمساحةمنطقةتقييمتم

.م50خطكلبين

لةالبياناتتنزيلتم رسموللتحليلالمسج 
.Hypack2014برنامجباستخدامالخرائط

الباستعمالأعماققياسخريطةتصميمتم
.ArcGISبرنامج



قياس الأعماق



AWAC-انماط الامواج والتيارات 

مرتستعالتيالصغيرةوالكائناتواليرقاتالعوالقتحمل

.الحيد

ماالماءسطحالىالمغذياتتحملبالحيدارتطامهاعند

.(ئيالضوالبناء)الحيدتغذيمحليةغذائيةسلسلةيطلق

:انهافيتمكنالتياراتاهمية

 تحديد وزن كل من

الوحدات لضمان 

.ثباتها خلال الانواء

فهم نمط الترسبات

.على الحيد

:الامواجاهمية



خصائص المياه

SEBAمباستخدادوريا  المياهخصائصقياستم   Hydrometerie KLL-Q Checker:درجة

،المذابالأكسجين،الحموضة،العكارة،الذائبةالصلبةالمواد،الملوحةالموصلية،،الحرارة

.الأكسجين

Date Temperature (°C) Conductivity (mS) Salinity (SAL) TDS (g/l) Water density (g/l) pH Turbidity (NTU) TSS (g/l)

Oct-18 26.97 59.71 39.91 40.01 1026.43 8.19 1.10 0.00

Jan-19 19.51 58.97 39.35 39.51 1028.22 8.25 2.21 0.01

Feb-19 17.62 58.58 39.06 39.25 1028.48 8.26 1.01 0.00

Mar-19 17.45 58.28 38.84 39.05 1028.36 8.26 1.01 0.00

Apr-19 18.27 58.21 38.79 39.00 1028.11 8.27 1.05 0.00

Jun-19 26.26 58.55 39.04 39.23 1026.01 8.22 1.26 0.01

Sep-19 29.42 59.21 39.54 39.67 1025.34 8.22 1.52 0.01

Nov-19 25.25 59.57 39.81 39.91 1026.90 8.24 1.21 0.00

Dec-19 21.96 59.38 39.66 39.78 1027.78 8.25 1.71 0.01

Jan-20 20.13 57.81 38.49 38.73 1027.39 8.24 0.89 0.00

Feb-20 19.58 53.89 35.76 36.10 1025.45 8.25 1.00 0.00

Mar-20 19.11 56.44 37.48 37.82 1026.89 8.25 2.89 0.01

May-20 22.19 56.42 37.46 37.80 1026.03 8.21 1.28 0.01



جزئيات الرواسبقياس 

تم قياسها باستخدامEijkelkamp Sieve Shaker AS 200 

الجسيماتحجمتحديدأجلمنالغواصينجمعهاالتيالرواسب500غربلةتم.

الىريؤشماحيويةوموادكبيرحجمذاتجزيئياتمنمكونةالرواسبانتبي ن

.الطاقةعاليةبيئة

Particle size analysis

mesh sieve size(ym) weight(g(

710 295

500 115

355 55

250 21.76

180 6.09

125 1.44

90 0.81

63 0.31

below 63 0.1



التنوع البيولوجي

 غوص لأخذ عينات من أنواع الحيوانات

نوع لإنشاء خط أساس للتنباتاتالقاعية وال

.البيولوجي للموقع

 نوع من الكائنات 30تم  التع رف على

.نزالالبحرية لغاية الا



تصميم وبناء وحدات الحيد 

a. Trees 

 

0.4m 

2.5m 2.5m 

Branches: A minimum 

of 10, 2.5cm diameter, 

1m long max   

Central trunk: 3m 

(H), 5cm diameter 



تصميم وبناء وحدات الحيد 

 
 

 

2.5m 
2.5m 

3.0m 

Footing type 1 

0.4m 

Main Legs: 300cm (H), 

minimum of 3 legs, pipes 

of 5cm diameter 

Bracings: A 

minimum of 5 

between each 2 

legs, pipes of 

2.5cm diameter 

 

 

Footing type 1 0.4m 

Steel column: 3m (H), 5cm 

diameter 

Bracings: A 

minimum of 5 

between each 2 

legs, pipes of 

2.5cm diameter 



تصميم وبناء وحدات الحيد 

رار الصخور الجيرية والجالى بالاضافةيةقساطل حديدومكونة من اسمنت وحدة47تم بناء 
:من قياسات مختلفةالفخارية

12: المنازل

15: الأشجار

15: الأبراج

5: الأنفاق



توزيع الوحدات تحت الماء



نـزالالا

 (  2020تموز )ةرابربالتم  على بعد كيلومتر واحد من شاطئ قرية

.على منطقة صخرية مسطحة مع بقع رملية متناثرة

 2م1225على مساحة ويمتد م25عمق المتوسط.

تم استقدام آلات متخصصة وغواصين محترفين.



AR2020 video
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